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3.1 ==vjE AA 9 SNH]
3.1.1 vy AA Fo 2
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[Z1¥ 12.10] SAIA=H9] 7% &A

A #t
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olo.
(3) BEA AZA ¥EFEEAS SNH|

* 2 (12.12)¢] A& A9 HelH=4Y FA4E do v+A= v=

A% 2] 3 (power of signal) E3x] m? o] 24| (12.13)

489 3 (power of noise) A ¢? 9] 4

« GroF nolel HolE Y1, Yo, Yeol BOIATE 629 FAGEE T Aol H

C Y
Gl oy = izzll(y‘ v (12.14)
n-1

o F4AE Sy =+t /n=Q Y7 el Aol E(S,) = o? +nm?e] s =

m2
2, S, =6% +nm?eln, thg 2o H,
Mm? = (S, —=V)/n (12.15)

Q

* kA A (12.14)9 2 (12.15)F 4 (12.13)°] dYAAA v 2S 8
SN H] =(S”‘;¢ (12.16)

eyt AA ARRE = SN HO] gh2 FAle st A ek o] A (12.16)¢] SN Blol] &=

F3ata 105 ¥3te] vlA ¥ (decibel: dB)9 @9 & Yeld TS A& Al&3it)

SN :lOIog[(S’“:/—V)/n] (12.17)
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¢ data( Yi )]
glo] Fopx= Ao, SN@S 7M¢ AA 3t

o]
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2
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(V)ZJ (12.19)
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= 20Iog(—) (12.20)

n <
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ation)®] <ol

(4) BEA ABA TA254< SN H|
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12.2
v (12.26)
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SN =10 |og((sm_\/¢j — 1010 ((6 69728 88) ’SJ 1010g(152.02) = 2181(dB)

s A (12.200 AHgste] Alatshd
36.6
V88
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(2) BAEEAA 45
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3.2 IEvg dA £ 2 I
3.2.1 vvg A9 &3

r kol e vhe} ol AFAA E: FHUAZ AT seply “7414 BAe ool o
F Sl AR A5 54 Bate] i, Ho] FEA THFES shi Ao AR (LA
)9 2AE 2 Flolt

%% wg et okl gelE 8§
2 WBAANAY Ve AAH 2AE 95

A= 2l =
® H[AoQIAE S FES Aol o5 FExdIM He5EAE SHsk= Aol

%ﬂ. 71—o] /\1647:]].@0] O]Eoix]l‘} 75]._?_01] Al &

A9e oA AmARs} BAEE Y F
oA, <E 12.8>0] 1 s}l ofolth AejARER o] Folx AmAL WSuld Ei
AARG Aol B, wAelAAER oFoidl Aude o)Sue Ex Ao}

A adoleba e,



A2 oA A Y / 2-241

<GE12.8> kg AdAle] 712

T3 NZ e [Lg 2] 9] 2012 [Ly(2%), W23
/\Eh"sé H]
X ESE3 Ao
aqmx |A|B|C|D|Flele 12|34 B, 5 | axy
wms o1 | "M
Aol = 0o 1 1 U
= 0 0 1 0 2 V
1 0 1 1 0 3 "
BNl ls a5 6| 7| @asa AW (SN H] #2714
é_]_‘;ﬂﬂi wmET0 [l
1 O[O0O]O0O[ O[O0 |0 |0 VY| Yol|VYz|VYua SN,
2 OO0 1T |1 |1 |1]|VYa|VYa|VYs|VYa SN,
3 O|1|11/0]0]1 1 : :
4 oj1|11/1]1]071]0
5 11010101
6 1011101160
7 11001 |1]O0
8 1110100 1] VYer| Yeo| Yesz| Yau SNg
@ BARAN] BEEAA vy (A Aol iwA doleDel ekl wAEA @ ViE
=]

B SNH|E Alitete] SNHIE A28 SAEAZ qlol £4S AAEH

n& 2z sgo A el nhEs=olrt
WAaERN A5
1S,
SN, = —10I0g[ﬁz Vi j (12.27)
j=1
5N A5
18 1
SN, = —10Iog(—z 2] (12.28)
N yij
EELN A5
(Sm(i) _Vi)/n
SN, =10log — (12.29)
e 7] e S =nY)’elnz gt go] Waso] Al8E 7% F)

~—

SN, = 10|og[—{”(7)zv_v‘}/ “J - 10Iog[—(7)2\;vi /”] - 10|og[(i7/ ZJ

o 7] A, ViZZ(yij_yi)zl(n_l): i AR B nsl HolEY AlBRA

=1

Suiy = O ¥)? In=iws o] noj dolEe] F4

j=1

Vo= Vi /n=iwm @el noy cole el B

j=1



it

A AEAE

2

2-242 / A2

Fol [29 12,1119 28 ¢

5|

of o

<€)
=

AAle didel He Al

O

Ho

wl

Hi

@ Al

59 RE

oA A= 7}

1

] 4] 0} 91 4 2 A

A A v g
H A o] 127} 1] B 270 wol

-
o} 374 o]

mR

19

L
.

3 3
8 Wl
2 w g o
¥ fai%
s ™o go
n_wu
™ CAES
i e
< ik
TS
2 % ]
g |
= T
= ® | <

—_—

[’ 12.11] ¢

v dA S HE

3.2.3

3} o] AA

KN
=

=

Aol A el tsiA

S|
=

*

ety AA B

doll e

EX
=

(1) FaEA-T g

12.8>0] A 9}

hya
ar

ool = = AW E7}F AFEEHY, <

ol

W
1

R

HHESA A Z5E SN HE AL

7e]

Z=

oot

7 4

@

N

®

—_
o

el
Hlo

-

]

==

Fis

© 9o @™

siEtv| e AAYH

7_::,-_]_.

(2) FEESA o
© 91 OB

A

=
=

GA Z5-E SN H]

@ SN Hlel gk Ak

Al o] 1A}

el

2)

I~

A=

—_—

3} o] 3742 A0l

o
=

Ak} o



SAAEH / 2-243

Al
=

127 oA

—_—

0
A
N

el

,_._mo

SN #] o]

Aol :

b

—_—

)

BiA)
N
o
00
7o

3
o

ﬁo

00

o

o

I>

SN H] 1t

> 7]El AlofQlAt

[e;

SN H]

L
i

12}

R4

fibel Aoldzzk SNl Yol Aol

A o

wo}

o

)
N

o]

],

1o

e

o
o =

S

3

o]
H

A, =

f A=

9]

71ef Aol Azt o

el

3

® 21° @A +

Hol 77))

o] waA Hrh.
2~10

5~20
10~150

o~
T

dlol & o] 7} (

ZW2E AA(robust design)@i= HFEt}
A A ol

],

1
L

=

=

!
12.9> Agdlolg el 7l

St

°

-
it

L

fu

(robust)
<

1

Al A2 oA

L

R

shebul e A7 of
fo] 3 glon, wehy sebuE A

<]

1

12.9>9} 2 =277} np3

o

ol

ul

=
X

* 91o] @AM H
<

olx= Alojl=t

bl goluh.
24 SN HE 7

o1z}l FE &

1

N~
i)

o]

e

k]

A

« Thx] 7)ol A A <) )

sko] A g

)‘\_}_

"

7] W&ot =, /EQ ALY

R
e

~

=

T

A

el

NI

_‘|

SN ] 7HAd

9
yul

A A7) 2 3

* SN H] 7|4 0]

=
0

jat
il

w7t AAZARY SNH ztoz 19E AAEUS Al 9

o] at,

o)
2
R

&4 592 10,000/1.25=7,936

™

1o e}

o]
2
R

o] &4} 10,000

2~ L
EAFN

NI

At}

}

A
pud

olw, A7k 10097 A

]

10,000-7,936=2,063



2-244 / A2 HAFA I

4.1 ©7A F23%
& 073 #2423 1d @

QD B4 A4 BRAA FA
o AL wol7 fstel et ol 3

ofatqith. FAFE &34 ¥ AL

AAA = E2 (quality)+ 8] €(cost)

B ALgHIE @ JEaE] o &4
@ Faazgl g 2

@ AND=Zol o7 24

Bk

A = FE+ A
ol 714, Ak = A Eul+ 7hgul+ FE]
+ 33l g7 )

& A9 dAs =4

45
=
v
U[o
_E

TA AN AEE = Al

A e SgAA Y] 3eAlel & E A
e AL

B ANERAA @ TeA=LA

@ et EAA @ 88

= AR ABLA wE FHAA 3
AL © AzE A4, @ s 4,
@ 383 Aol

B AEY A @ BAH FABeY
@ delE W @ oA FATY
B
= FABYel: 2ol ul QCet 2l o QCE
gk gele] Qe HEAe AHew
gA EAZ] ARG AEY A,
£ B40e PO, BelE SE el

b Al=g A @ A
@ s&xdA e A

@ 382+ A7 (tolerance design)ell 3+ W
go|t},

AFEel FAEAA7 Fe(noise)d ® &A% @

ok FFS A FAY 2 A 8] flet

of A WS A&t & o g & TV Agdee] 7154 3dA7F m+7

Al A= olgbi 7FABIA. o= MAWUEI m+7 Y
eb AlFEANEA @ AAIEA w ZH]zte] Ao} Heke] thAdS g
& A=A € A sto] 2u|zpe] Auko] TV7} wAFo|ebi §

th. TVel Felb7F Bt A=98,0009 ©]g

ik 0l.&® 02.@ 03.&» 04. & 05 €@ 06.c 07.



1 AIEY / 2-245

2 E

A2 oA

Ag el 2ol <l

7F m+42¢

H
Ul
Ao
=

B

|

(AL )

& 16,000¢
€ 64,0009

2]

@b 8,000

2]

© 32,000

]

nin
%)

X
el

o))

A

B
™
K
5
—~
ﬂmo
0
el o
N _1/1_
o]
A =
T
T X
TS o
Ca
= oK
o AR
=
—_
o
-
o S
A
TR
w
@ gl
o
o
s B
X0 I
1 )
B o
o 1
T =
- -
>

~ N
o) o
o Nj
CCl
@ @
~ N
o) o
S
= M
® @
7
o
o
<
N
™
I
B
I
<
+
E
o
S«
&7
»

F (o Byolg A" A8 )

m+100.2 o4 9},

o]

EERY

o) M
e

ofub= 4 5,000

]

A &4

5
L

b o

drja

gol w4

)

=N
o

299 grolo] A, =2 A

©@ 50 @ 500

@ 10

@ 5

A

| %ol A

+o

3
<

L=

o
S
(@)
a5}
S
p
(@)
~
p
~ 2
I
X o
,lL par
Lo} )
g o
N ®
il
o
Te)
Il
0 o~
S|e
_.Oa —
1]
020
< <
1]
4
A
Nro
T
=
T

Q1 #}(signal factor)

Al el Z}(indicative factor)

® %

@ Bz A (supplementary factor)

Az A3

ek

.
44 2

ol
0SS

I
T
)
e
Nfo

ojn

W
g
=

o

.UU
<V

ol
s
Hr

w
ofy

mj
1

0

X

oy
o

wjr

=

—

0
)

b
ol

@, @ = @2 37FA ot}

e

Al a4 AE)

0] =
AT

] %
ot}

KeN
=
A4E

]

5
=

o o
%
_~ <]

0l. & 02. @& 03.¢ 04. 6 05. @b

08. @

ik



<
oleg} =712
E-=(block) A
FA ) A2

WASGEZ FAT A M AY A
AFARE MRSt FES AfF ROl EA
(controD¥ & Q= AA=?

b A= @ FEAIRJDA

€ E=(block)1A @ HZRJA}

71E4qo 2 gu7t e F(level) S
Zty Qo Ay 34 HAYFES dYste
Aol Fougl QA=Y
eh AAGHENANA B &5 (Block)SI A}
@ SHEIFIAA @ EAIWR)AA
S
e 84 A o] 21 2}

g2
(o,

e o
(o
1
Ix

1Apg o]tk kA A el A

al

>,
ol
R

4.3 g 27
& d2rE HA9} SN &

U A g ol A A& E = vet
vl E| A Al A Fkebr] E (parameter) & -3l
o) a}=7}?
eh W2 AlS=(coefficient) S <] 7] sk},
@ JAA7F HE = A= #he] Wl (range)
= 9mgt
@ Ao)7}5 38 <A (controllable factor)Z
o] gk},
@ F5, 4, 9428 el 54AE
o] gk},

@ st ElE AFEL S 54X 9IS F
B A FolA Aofrtsd AAES ov] st
o, setulE AAE o] dAEY] HHE
=& At Fe e Tk

@ shepug AA7E e Fa 5o o

280

-

aj Lol wjAske] Aol

@ G S5 wx sl 5hgof
We gxel 7% dSofd F YRS

ek gol Aueael %Zﬁw = ), WEAEEe AmAdEAn et
KR
e EREEES
@ 9% ge O U e
@ AET HE @ A2Y e SepiE AAe Feden oEAs
CE Fo 4MAE 55 gradsd 0 &
o AT AnAe G AL, AT A Be Ae
g ( 06. @ 07.¢0 08. @& 09. @ 0l. @ 02.@ 03. @



2l =
AW / 2-247

s
Al E

4127 o)

T
2
o3 T %
TR | M_W o o T < w#.w Ak oy
i YT ~ ra ®E o o
Sl E|2 =l ERGRC xa S -
Sl 2| SRR K Doz ® =N
X AR B oy X < W = [
_ | - o < AR W = ) oS m
S %5 Y ﬂ% ;lu_ﬂ AT = NV ™ ﬂ.Al N o
Sl Sl © po i g ™ o E ol ol - o’ 3
Wwlh Z|E S 7o L — i3 <! =) = o
Bl 3|3 |5 o U e o T T _F < ST m N
= %) k=2 m % N+ T e N & X ﬂu% o< Uh 3 S X N —— > WJ/
N oHer = — ® ® ﬂqm# o4~ . & @ O or = T 3
23 T ZTE R ) o B — 5 8 &
a1 TlE T N A o W x 9 @ M T W od S sl 3 b <
g inet o om —~ 2o Sp N X o .2 o S X o Nz = 3 + +
<3 L B | < e N ool o S = na 5] N o o
rallle , Rh 28 T O W 2 Y % N [ > [ =}
I Eﬁ H_T_ X o = N =] — N — | > [Te) o < N <~
I oo R 3y ° E g X w o 2O | + & : Q
Il KO = = O LC O#U To o ol @ £ ~ ™ o 3N
T mE T = iy i o oo SU P L © 2 I £ Q
= A = N9 KT N I 2 9 = 2  ~ - ©
o 5 < I~ K < 5 5 £ — < 574 I~ o
o a Tow - T T om g = P [
TN ® o Wy o ™ juig T w3 = =3 : e I
T ® s ™o P o T — E=) = - N
“““““““““““““ <+ = ozﬁmﬂﬂr% @ﬂMd S LT = 3
L ® a ) - nwo ! o £ I nA_I, -y Frh MV|/~\H,. ﬂ_
v mmzw  ® o 0 ® @ Z = STe s
iy _ oo o= 9 H ® = @ 5 > I I
o M o o U R — e . @
° % R oy s - pew
MJ..,_H MJ . ,_UH MU..F oy o __ e ue el Nk =y e
o xm 1drr X ® "o T M N 3 T RO o
10— oA s mx T oy o WA m.#ra = m_._l S
B s E B s e T e X s
e M T U o# o i Wﬁ Bo o T ™ % " B
= — il 5 = s o
Pob =B ° = e oz T % 9 i o |
5T MY o B K g ©6 o X X e o R° L=y T o
- o N Mo Mm s mw o ujr ﬂ i b o N ma = i W | M wm N
J T gt ~ oo W - ooy N IR i e e s
o ° o M gD o o) W o X 2 i o " X @ N W
i o B 9T w%wﬂ X =Ty - B LB ST 4 T w8 P
nh B E = 7 P P g BE L R o S i o |
M B o <R ) U I oy oy < ol ! mK = T K N Wr& = |~ o) (b aﬂmn Ny = |< Fo
4 T X - W o X N b M| ol ool a8
® & Gt T T PP A s o R i R P R
& ST T = W A e BTN E A g2 S | s [N
@ = T =T X W Iy WW do T w fo w = T o sl 3 g ) G & | M p
k 3 Y~y o R el Z op /] o 3= w9 [ A njr o X
= < ® @ o = ML T 7R | & N . 5 3
Cal BETER g e o) cA g a T
& ) ® < e o
® ® o -
® W z

04
. @ 05.@ 060 07.6

T



2-248 / A2 HAIAIH

1 3 \2
:mé(yi -y)

= %[(30 —39.25)%+--+(49 — 39.25)2] =60.92

to Noise ratio)= ¢ dufel7}?

[elel®]] 43, 47, 49, 53, 61

@ 8.685dB & 17.37dB
€ 20.01dB @ 40.02dB
ik

@ FEEA SN

= 20Iog(%) = 20Iog( 52461) =17.381

171, V=2, s=«/\7:\/ZT_1y)2
n —

S, =V)/
= WEEAAYL 7 SN H]=10Iog(—( m v ) nj

nol %3 AA y*>V/ne #AH

V/n=02o2 7334
y° y y
H] =10log| — | = 20log| — | = 20log —
N
dEAA Ao 4§ SE4AF o
I 724 w SN H](Signal-to-Noise ratio)=
e
[dle]el] 36, 38, 32, 37, 40
@h 31.20dB @ 28.15dB
@ -21.81dB @ -31.20dB

1( 1 1
=-10lo f( oot ) =31.20
9[5 362 40? } dB

shibe]l Ad oA 30, 40, 38, 49dB
o wrE #EAE Ak

e SN Hl ] Fh2?

57t g asAA

@b -32dB  -30dB
© 30dB @ 32dB
b 254 SN =—10Iog{ Zy. }

- —1OIogB (307 +40° + 382 +492)}
=-32.004
AEFS 1507 WEAAA HE, FTE,

hEo = EiFsted By ZH7 80, 55, 1570
ol A, =, skl Z+7 0, 1, 29] 7FEA

o1 7] A,
(Zy) 2 4% SNUE U o At}
V=Y -9 (=D ¢ 1.154 @ 2.467
© 3.542 @ 4.268
289 S, =, V)P /n=n(y)’ ojmz o
ol =
& sz = o = =) 5% = 5 =
SN u]=10|09(‘y _Vln'j Ll > AFel 713X 0& T, ) ATA 2%
v FoR PaEgor ¥ & gl
e ( 08. @ 09.6¢b 10.@ 11.6 12. @



1 AIE / 2-249

ke

Al
=

127 oA

— BR W umw 1 S ﬂ.m = W = N M_o| N
9 Bl B o I BOK = = 1
n ¢ =% = Az o TR P kT
& z B 5 o i < N W %
—§ P EE o3 PR ofd Iz #%
= ' - 2y P s =P = X b P
A ® 2T = 23 Fo "R gav
| — — X N o) ﬂD £ N _.:L ﬁo o —,ﬁ
[ + g =y = T o U o o . A
s 8 o T o] < o o Do o TRk
S 3 SR A R S s T o W
T s oo o X TE Tasiim Ewi
~ - N K - . ! 0 )
__ 3 T LeNpogle phedhew ogk
£ — | D 0l T SO B3 o o ok T =
— A o R o’ % o= AT oy o
=z o)) —_— o) - el = el T & X
2 3 T o xEladorgg TV a5y
o S — =3 . o o W of X T i A= o Nq o
wjr ___ ﬂ 0y ™ ol o Jo HF = W _mo TR o B R ob ® op °
b ) A S R LT T Ry i Rt
= QM&7d < e N o o4 oo
o
® Jua® 9 ® ® % &

13. @




	목차
	▣ 제1편 통계적 품질관리
	● 제1장 확률과 확률분포
	1. 품질데이터의  정리방법
	2. 확률 및 확률변수
	3. 확률분포
	4. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제2장 통계적 검정 및 추정
	1. 검정과 추정의 기초이론
	2. 모평균의 검정과 추정
	3. 산포의 검정과 추정
	4. 계수치 검정과 추정
	5. 적합도 검정 및 동일성 검정
	6. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제3장 상관분석 및 회귀분석
	1. 상관·회귀분석 개요
	2. 상관분석
	3. 회귀분석
	4. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제4장 샘플링검사
	1. 샘플링및오차
	2. 샘플링검사의 기초 및 OC곡선
	3.  규준형 샘플링검사
	4. 계수값 샘플링검사
	5. 축차 샘플링검사
	6. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제5장 관리도
	1. 관리도의 기본개념 및 종류
	2. 계량형 관리도
	3. 계수형 관리도
	4. 관리도의 해석 및 조치
	5. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	▣ 제2편 실험계획법
	● 제1장 실험계획법 기초
	1. 실험계획법의 기본개념
	2. 실험계획법의 실험순서
	3. 분산분석
	4. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제2장 1원배치법
	1. 1원배치법 (반복수 일정)
	2. 1원배치법 (반복수 불일정)
	3. 1원배치법 (변량모형)
	4. 1원배치법 (목표치가 정해져 있을 때)
	5. 대비와 직교분해
	6. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제3장 2원배치법
	1. 반복없는 2원배치법
	2. 반복있는 2원배치법
	3. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제4장 3원배치법
	1. 다원배치법의 실험 개념
	2. 3원배치법 :  A, B, C 모수인자, 반복없음
	3. 3원배치법 :  A, B 모수, C 변량, 반복없음
	4. 3원배치법 :  A, B, C 모수, 반복 r 회
	5. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	2. 1원배치 계수치 데이터의 분산분석
	● 제5장 계수치 데이터 분석
	2. 1원배치 계수치 데이터의 분산분석
	3. 2원배치 계수치 데이터의 분산분석
	4. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제6장 분할법
	1. 분할법의 의의 및 특징
	2. 단일분할법 (1차단위가 1원배치)
	3. 단일분할법 (1차단위가 2원배치)
	4. 지분실험법
	5. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제7장 라틴방격법
	1. 라틴방격법
	2. 그레코라틴방격법
	3. 초그레코라틴방격법
	4. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제8장 k^n 형 요인배치법
	1. k^n 형 계획의 개념
	2. 2^2 요인실험
	3. 2^3 요인실험
	4. 2^n 요인실험 (일반형)
	5. 3^2 요인실험
	6. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	■ 제2편 실험계획법
	● 제9장 교락법 및 일부실시법
	1. 교락법과 일부실시법 개념
	2. 2^n형 교락법
	3. 3^n 형 교락법
	4. 2^n 형 일부실시법
	5. 3^n 형 일부실시법
	6. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제10장 직교배열표
	1. 2수준계 직교배열표
	2. 3수준계 직교배열표
	3. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제11장 회귀분석 및 직교다항식
	1. 회귀분석
	2. 직교다항식
	3. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	● 제12장 다구치 실험계획법
	1. 다구치 품질공학
	2. 특성치 및 실험인자 선정
	3. 파라미터 설계
	4. 품질경영기사 필기 [출제예상 엄선문제]
	◆ 부록 통계분포표



